Nauka obywatelska — uczniowie moga brac udziat w projektach naukowych

Nauka obywatelska -
uczniowie mogg brac¢ udziat
w projektach naukowych

Nauka obywatelska oznacza tutaj angazowanie internautéw w badania naukowe. Zjawisko to okreslane
po angielsku jako citizen science i objasniane jako public participation in scientific research (publiczny udziat
w badaniach naukowych) zdobywa rzesze fanéw, zwtaszcza wéréd mtodych ludzi. Ale na poczatek kilka dygresiji.

TED

Udostepnianiem na szerokg skale wynikéw badan naukowych (cho¢ nie tylko) zyja konferencje TED.
Wystgpienia naukowcOw sg prezentowane w postaci kilkunastominutowych filméw na stronie konferencji
(https://wwwited.com). Interesujgce prezentacje przyciggajg uwage ludzi. Wiele z nich mozemy wykorzystaé

w szkole.
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Rysunek 1. Wyktady z polskimi napisami na stronie konferencji TED

Po kliknieciu z menu na gtéwnej stronie TED WATCH | TED Talks mozna przefiltrowa¢ wyktady, wybierajac
np. jezyk polski (Languages) i temat, ktéry nas interesuje (Topics). Pierwszego dnia wiosny najnowszy znale-

ziony przeze mnie wyktad miat tytut ,Co wiemy, a czego nie wiemy o koronawirusie”.
TEDEd

Na potrzeby edukacji twércy konferencji TED stworzyli portal TEDEd (https://ed.ted.com). Znajduja sie tu krétkie,
kilkuminutowe lekcje na intersujgce tematy z roznych dziedzin. Dziata wyszukiwanie, na rysunku 2 sg pokazane

wyniki wyszukiwania frazy ,How computers”.
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Rysunek 2. Wyniki wyszukiwania na portalu TEDEd

W oparciu o znalezione tu materiaty nauczyciele moga przygotowac wtasng lekcje (zaktadka Create) i przeka-
zac jg uczniom. Oba portale moga by¢ pomocne w przygotowaniu sie do udziatu w projektach nauki obywatelskiej.

Zooniverse

Zooniverse (https//www.zooniverse.org) jest pierwszym portalem, ktéry zaczat udostepnia¢ obywatelskie
projekty naukowe. Projekt, od ktérego wszystko sie zaczelo — Galaxy Zoo — zostat uruchomiony w 2007 roku.
Organizatorzy (Citizen Science Alliance) wyjasniajg, ze Zooniverse umozliwia wszystkim uczestnictwo w praw-
dziwych badaniach w wielu dziedzinach nauk Scistych, humanistycznych i innych oraz stwarza okazje do rozwig-
zywania problemoéw i przyczynienia sie do prawdziwych odkry¢. Przycisk PROJECTS umozliwia wybér sposréd
100 aktywnych projektow. Wybratem projekty z fizyki (rysunek 3) i uporzadkowatem je wedtug popularnosci.
Galaxy Zoo jest oczywiscie na pierwszym miejscu. Uczestnicy tego projektu klasyfikujg zdjecia odlegtych obiek-
téw, gtéwnie galaktyk. Jak piszg organizatorzy: ,Kazda z galaktyk, zawierajgca miliardy gwiazd, miata wyjgtkowe
zycie, wchodzgc w interakcje z otoczeniem i innymi galaktykami na wiele réznych sposobow; celem zespotu
Galaxy Zoo jest proba zrozumienia tych procesow i ustalenie, co galaktyki mogg powiedzie¢ nam o przesztosci,
teraZniejszosci i przysztosci Wszechswiata jako catosci.
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Rysunek 3. Wybieranie projektow z fizyki w Zooniverse

Nasza strategia opiera sie na niezwyktym fakcie, ze mozna wiele powiedzie¢ o galaktyce tylko z jej ksztattu.
Znajdz na przykiad uktad ze spiralnymi ramionami i ... bedziesz wiedziec, ze patrzysz na obracajgcy sie dysk
gwiazd, pytu i gazu z duzg iloscig paliwa do tworzenia gwiazd w przysztosci. Znajdz jedng z duzych kulek gwiazd,

W cyfrowej szkole
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ktére nazywamy (galaktykami) eliptycznymi, a prawdopodobnie widzisz bardziej dojrzaty uktad, ktory dawno temu
zakoriczyt tworzenie gwiazd.”. Takie objasnienia mozna znalez¢ na stronie projektu w zakladce ABOUT.

Przyjrzyjmy sie doktadniej innemu projektowi. Niech bedzie to Planet Hunters TESS, przygotowany przez MIT
projekt poszukiwania egzoplanet (planet pozastonecznych).

INSTRUKTAZ

Samouczek TESS Planet
Hunters

Witamy w Planet Hunters TESS! Ten krotki
samouczek nauczy Cig, jak szukac egzoplanet w
obserwacjach z misji NASA TESS (Transiting
Exoplanet Survey Satellite).

Rysunek 4. Objasnienia na stronie projektu Planet Hunters po wiaczeniu automatycznego ttumaczenia

Strona nie ma polskiej wersji jezykowej, ale mozna postuzy¢ sie automatycznym ttumaczeniem. Dzieki uczeniu
maszynowemu staje sie ono z dnia na dzienh lepsze. W Google Chrome wystarczy wybra¢ z podrecznego menu
(prawy przycisk myszy) opcje Przettumacz na jezyk polski. OdSwiezenie strony przywraca jezyk oryginatu.

Uczestnicy projektu wyszukujg krotkie pociemnienia (zmniejszenia blasku) gwiazd na podstawie obserwacji
fotometrycznych wykonywanych przez satelite TESS. Niekt6re z takich pociemnieri moga by¢ wynikiem zastania-
nia gwiazdy przez krazaca wokét niej planete (nazywanego tranzytem). W ciagu 2 lat satelita zbierze obserwacje
zmian blasku ok. dwustu tysiecy bliskich jasnych gwiazd. Materiatu do pracy dla internautéw nie zabraknie.
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W objasnieniach projektu mozna znalez¢ informacje:

» Coto jest egzoplaneta?

» Jak wykrywamy planety?

» Gwiazdy (podwojne)

e Zmiennos$¢ gwiazd

» Wiecej o satelicie TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite)
Jest tu wiec spora dawka pouczajgcych informaciji.
SciStarter

Najwiecej projektéw nauki obywatelskiej skupia strona SciStarter (https:/scistartercom), prowadzona przez
Uniwersytet Stanowy Arizony. Tworcy portalu przedstawiajg wspoélne cechy obywatelskiej praktyki naukowej:

a. kazdy moze wzig€ udziat,
b. uczestnicy uzywajg tego samego protokotu, aby dane mogly by¢ taczone i byty wysokiej jakosci,
c. dane moga pomoc naukowcom dojs¢ do prawdziwych wnioskéw,

d. szeroka spotecznos$¢ naukowcow i wolontariuszy wspotpracuje i udostepnia dane, do ktérych maja dostep
zaréwno spoteczenstwo, jak i naukowcy.

Nauka obywatelska jest okreslana jako wspotpraca miedzy naukowcami, a tymi z nas, ktérzy sa po pro-
stu ciekawi, zainteresowani i zmotywowani do zmiany. Woluntariusze zbierajg dane, robigc zdjecia chmur
lub strumieni, dokumentujgc zmiany w przyrodzie, uzywajac czujnikbw smartfonéw, aby poméc naukowcom
monitorowac jako$¢ wody i powietrza, lub grajgc w gry, aby poméc w postepach w dziedzinie zdrowia i badan
medycznych. Wiele ogoélnych informacji przedstawiajacych nauke obywatelskga mozna znalezé na stronie
https://www.citizenscience.org.
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. lanie Podziel sie spostrzezeniami i nie Zmierz jasnos¢ nocnego nieba.

czysta forma znajdz projekty

Rysunek 5. Wyszukiwanie projektdw na stronie SciStarter po wigczeniu automatycznego ttumaczenia

wiecej
Globalny, w dowolnym migjscu na : Globalny, w dowolnym miejscu na
swiecie Swiecie

W portalu SciStarter znajdziemy ponad 1300 projektow. Trzeba wiec uzywac wyszukiwarki projektow (Project
Finder). Wybratem projekty z astronomii, ktére mozna realizowac online w szkole podstawowej, a nastepnie
projekt Globe at Night — badanie widocznos$ci gwiazd w réznych miejscach na Ziemi, aby okresli¢, jakie jest
.Zanieczyszczenie” Swiattem.

Co trzeba zrobi¢? W jasne i bezksiezycowe noce podczas 10-dniowej akcji wychodzisz na zewnatrz co naj-
mniej godzine po zachodzie storica, ale przed 22:00 czasu lokalnego. Nie st6j w poblizu zrodta Swiatta. Poczekaj
okoto 10 minut, az oczy przyzwyczajg sie do nocnego nieba. Nastepnie zlokalizuj gwiazdozbior miesigca. W lecie
beda to gwiazdozbiory Wolarza, Herkulesa i Labedzia. Poréwnaj wyglad gwiazdozbioru z siedmioma rysunkami
tego gwiazdozbioru i wybierz najlepiej pasujacy.
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Rysunek 6. Fragment gtéwnej strony projektu GlobeatNight

Wyniki badan internautéw sa publikowane na stronie: https://www.globeatnight.org.

Mozna tam przeczytaé¢, ze w 2019 r. naukowcy obywatelscy z catlego Swiata zebrali 10 199 punktéw danych!
Jest réwniez apel: ,Poméz nam osiggnac nasz cel 15 000 punktéw danych w 2020 roku!”.

W cyfrowej szkole
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Rysunek 7. Punkty obserwacyjne programu GlobeatNight w 2018 roku

Jak wprowadzam uczniéw do udziatu w projektach nauki obywatelskiej
W trakcie lekcji informatyki:

» przedstawiam krétko cele nauki obywatelskiej,

» pokazuje strony z projektami i sposoby wyszukiwania projektéw,

 uczniowie przegladaja projekty i wybieraja jeden z nich,

» zapoznaja sie z celami i sposobem udziatu w projekcie,

* ewentualnie zaczynajg prace.

Przez okoto miesigc uczniowie pracujg w wolnych chwilach w wybranym projekcie.

Na kolejnej lekcji uczniowie przedstawiajg zazwyczaj w formie prezentacji wyniki swojej pracy. Ok. 10%
uczniéw zostaje ze swoimi projektami na dtuzej.

Adresy i podstawowe zasoby internetowe (dostep w marcu 2020)
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* httpsi//ted.com — gtéwna strona konferencji TED,

* httpsi//ed.ted.com — gléwna strona portalu TEDEd,
* https//www.zooniverse.org — gtbwna strona portalu Zooniverse,
 httpsi//www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo — strona projektu Galaxy Zoo

* https//www.zooniverse.org/projects/nora-dot-eisner/planet-hunters-tess — strona projektu Planet Hunters
(Lowcy planet),

* https://scistarter.org — gtbwna strona portalu SciStarter,
 https//www.citizenscience.org — strona organizacji Nauka Obywatelska (Citizen Science),

 https//www.globeatnight.org — strona projektu Globe at Night.
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